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Hinweise zum Umgang mit der Betriebsanleitung HOERBIGER

1 Hinweise zum Umgang mit der Betriebsanleitung

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Betriebsanleitung beschreibt die Arbeitsweise, die Bedienung und die Wartung des
Produkts tecno easy. Sie gibt wichtige Hinweise fiir einen sicherheitsgerechten und effi-
zienten Umgang mit dem Produkt.

1. Die Betriebsanleitung ist Teil des Produkts. Betriebsanleitung sorgfaltig aufbewahren.
2. Betriebsanleitung an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benutzer weitergeben.
Weitere Informationen kénnen unter folgender Adresse angefordert werden:

HOERBIGER Flow Control GmbH
Shdliche RomerstraBe 15
86972 Altenstadt

Deutschland

Informationen im Internet: www.hoerbiger.com

1.2 Verwendete Warnhinweise

Warnhinweise warnen vor Gefahren, die beim Umgang mit dem Produkt auftreten koén-
nen. Es gibt sie in vier Gefahrenstufen mit den folgenden Signalwdrtern:

Signalwort Bedeutung

GEFAHR Kennzeichnet eine Gefahr mit hohem Risiko, die zu Tod
oder schwerer Verletzung fiihren kann.

WARNUNG Kennzeichnet eine Gefahr mit mittlerem Risiko, die zu Tod
oder schwerer Verletzung fithren kann.

VORSICHT Kennzeichnet eine Gefahr mit einem geringen Risiko, die zu
leichter oder mittlerer Verletzung fiihren kann.

HINWEIS Kennzeichnet eine Gefahr, die zu Sachschaden fihrt.
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1.3 Symbole

Dieses Zeichen weist auf nitzliche und wichtige Informationen hin.

=i

v Dieses Zeichen steht fiir eine Voraussetzung, die vor der Durchfiihrung einer Hand-
lung erfillt sein muss.

= Dieses Zeichen steht fir eine einzelne auszufiihrende Handlung.

1. Nummern kennzeichnen mehrere auszufiihrende Schritte in einer Handlungsanwei-
sung: Schritt 1

2. Schritt 2
b Dieses Zeichen steht fiir das Zwischenresultat einer Handlung.

b Dieses Zeichen steht fiir das Resultat einer ganzen Handlungsanweisung.

1.4 Abkiirzungen

Begriff / Abkiirzung Erklarung
GND Masse
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
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Grundlegende Sicherheitshinweise HOERBIGER

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Allgemeine Hinweise

Das Produkt wurde entsprechend folgender Normen und Sicherheitsbestimmungen kon-
struiert, gefertigt und gepriift:

m EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Des weiteren kommen folgende harmonisierte Normen und andere Normen zur Anwen-

dung:

m EN 61000-6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV); Fachgrundnorm Storfestig-
keit; Industriebereich

m EN 61000-6-4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV); Fachgrundnorm Stéraus-
sendung; Industriebereich

Far diese Spezifikation muB ein abgeschirmtes Anschlusskabel verwendet werden.

Das CE-Kennzeichen befindet sich auf dem Typenschild des Ventils.

2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Die piezoelektrisch angesteuerten Proportional-Druckregelventile dienen zur elektrischen
Regelung eines pneumatischen Drucks. Das Gerat wird nur im Einsatz fir komprimierte
Luft (Druckluft) und zugelassene Gase verwendet.

1. Zur Sicherung einer einwandfreien, gefahrenfreien Funktion und langen Lebensdauer
des Gerates die Hinweise dieser Betriebsanleitung beachten sowie die Einsatzbedin-
gungen und zulassigen Daten gemaB Datenblatt und Typenschild einhalten.

N

Die Einsatzplanung und der Betrieb des Gerates missen nach den anerkannten Re-
geln der Technik erfolgen.

3. Unbeabsichtigte Betatigungen oder nicht zuldssige Beeintrachtigungen durch geeig-
nete MaBBnahmen verhindern.

Personen- oder Sachschdaden moglich
m Einstellungen am Ventil nur durch autorisiertes und durch den Hersteller geschultes
Fachpersonal mit geeignetem Werkzeug vornehmen lassen.

Der Einsatz ist untersagt bei:
m Benutzung von aggressiven Gasen, die das Ventil beschadigen kénnen

m Verwendung von pneumatischen KenngréBen, die auBerhalb des Einsatzbereiches lie-
gen (siehe Technische Daten, Seite 11).
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.3 Personalqualifikation

Unqualifiziertes Personal kann Risiken nicht erkennen und ist deshalb hoheren Gefahren

ausgesetzt.
1. Nur qualifiziertes Personal mit den in dieser Anleitung beschriebenen Tatigkeiten be-
auftragen.

2. Sicherstellen, dass das Personal die lokal giiltigen Vorschriften und Regeln fiir siche-
res und gefahrenbewusstes Arbeiten einhalt.

Folgende Zielgruppen werden in dieser Anleitung angesprochen:

Eingewiesene Person: Als eingewiesene Person gilt, wer vom Betreiber in seine Aufgaben
in Verbindung mit dem sicheren Betrieb der Ventile umfassend eingewiesen wurde.

Die Einweisung erfolgt durch Fachkrafte.

Elektrofachkraft: Als Elektrofachkraft gilt, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen die ihm
Ubertragenen Arbeiten beurteilen und ausfiihren kann und mégliche Gefahrdungen
selbststéandig erkennen kann.

Pneumatikfachkraft: Als Pneumatikfachkraft gilt, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbil-
dung, Kenntnisse und Erfahrungen beziiglich pneumatischer Komponenten und Anlagen
sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen die ihm Gbertragenen Arbeiten beurtei-
len und ausfiihren kann und mégliche Gefahrdungen — insbesondere auch in Hinblick auf
Wechselwirkungen zwischen Pneumatik, Mechanik, Elektrik und Steuerungstechnik —
selbststandig erkennen kann.

Tatigkeit Berechtigung

m Montage m Pneumatikfachkraft
m eingewiesene Person

Installation inkl. elektrischer Anschluss | m Elektrofachkraft
Erstinbetriebnahme m eingewiesene Person
Stérungssuche
Stérungsbehebung
AuBerbetriebnahme
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2.4

2.5
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Gefahren

Hier finden Sie Informationen (ber verschiedene Arten von Gefahren oder Schaden, die
im Zusammenhang mit dem Betrieb des Produkts auftreten kénnen.

Elektrizitat

1. Das Gerat nur durch eine Elektrofachkraft an die Stromversorgung und die Steuerlei-
tungen anschlieBen lassen.

2. Installations- und Wartungsarbeiten nur im stromlosen Zustand durchfiihren.

Druck

1. Das Gerat nur durch eine Pneumatikfachkraft montieren lassen.

2. Pneumatikkomponenten nur bei drucklosem Druckluftsystem installieren.

3. Bei Montage und Demontage die anerkannten Regeln der Technik einhalten.
4

Bei Arbeiten an pneumatischen Anlagen die speziellen Sicherheitsbestimmungen be-
achten.

Betrieh

1. Einstellungen am Ventil nur durch autorisiertes und durch den Hersteller geschultes
Fachpersonal mit geeignetem Werkzeug.

2. Das Gerat nur im industriellen Einsatz fiir komprimierte Luft (Druckluft) und zugelas-
sene Gase verwenden. Arbeitsdruck gemaB Datenblatt einhalten.

3. Das Gerat ist nur firr eine sachgerechte oder bestimmungsgemaBe Verwendung zuge-
lassen.

4. Gerét nicht 6ffnen.

5. Typkennzeichnungen sowie Versiegelungen, die nicht dem Transportschutz dienen,
nicht entfernen.

6. Vorgeschriebene Luftreinheit beachten.

Reparatur und Wartung

1. Reparaturarbeiten am Ventil nur vom Hersteller ausfiihren lassen, da nur dieser die
Vorrichtung fir die optimale Justierung nach der Reparatur besitzt und somit eine
einwandfreie Funktion gewahrleistet ist.

2. Die Innenteile des Gerates kundenseitig NICHT warten.
3. Das komplette Ventil zur Wartung und Instandsetzung zum Hersteller einschicken.

Verantwortung des Betreibers

Als Pflichten des Betreibers werden vorausgesetzt:

1. Betriebssicherheitsverordnung einhalten.

2. Die glltigen nationalen Vorschriften zur Arbeitssicherheit einhalten.
3. Die bestimmungsgemaBe Verwendung des Ventils beachten.

Version: 01
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Produktbeschreibung

3 Produktbeschreibung

3.1 Anschliisse

Abb. 1: Seitenansicht

1 | Geratestecker M8 3-polig 5 | Arbeitsanschluss (2)
2 | Regelelektronik 6 | Druckluftversorgung (1)
3 | Proportional-Druckregelventil 7 | Bohrungen fiir Befestigungsschrau-
ben M3
4 | Entliftung (3)
Abb. 2: Ansicht von oben
‘ 1 ‘ Entluftung Pilotventil ‘ 2 ‘Gerétestecker M8 3-polig

Version: 01
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Abb. 3: Einzelanschlussplatte

Die Einzelanschlussplatte mit symmetrischem Bohrbild erméglicht eine um 180° ver-
drehte Montage.

Proportional-Druckregelventil, auf Einzelanschlussplatte oder Batterieleiste montierbar

Abb. 4:
1 | Arbeitsanschluss mit O-Ring 4 | Bohrungen fir Befestigungsschrau-
ben M3
2 | Arbeitsanschluss (2) 5 | Druckluftversorgung (1)
3 | Luft-Versorgung mit O-Ring
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3.2

Technische Daten

Allgemeine technische Daten

Bezeichnung

tecno easy

Ausfiihrung PRE-U3: Sollwertvorgabe lber Spannung

Betatigungsart piezoelektrisch vorgesteuerter 3-Wege-Proportional-
druckregler, elektronisch geregelt

Befestigungsart Flansch V

AnschlussgroBe 2,5 mm

Gewinde Anschlussplatte G

Gewicht 0,100 kg
0,155 kg mit Anschlussplatte

Einbaulage beliebig

Medium 2 Druckluft und Stickstoff

entsprechend 1SO 8573-1:2010 (6:3:4)

Durchflussrichtung

m EIN:von 1 nach 2
m AUS:von 2 nach 3

Lagertemperatur

-20 °C bis +60 °C

Umgebungstemperatur

0 °C bis +50 °C

Mediumtemperatur

0 °C bis +50 °C

Material

Aluminium, Messing, Federstahl, Kunststoff, Elas-

tomer

Schutzart ¥

IP 30, DIN EN 60529 A1:2000 ?

Verhalten bei Stromausfall

Anschluss 2 entliftend

RoHs

konform

UFlanschplatten mit Gewindeanschluss siehe Zubehor

2Verwendung anderer Medien beim Hersteller anfragen

3 nur mit vorschriftsmaBig montiertem Anschluss-Stecker

Pneumatische KenngroBen

Druckbereich 0 bis 8 bar
Min. Eingangsdruck (p1,,,) 1,5 bar
Max. Eingangsdruck (p1,.,,) 10 bar

All rights, errors and changes reserved.
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Druckbereich 0 bis 8 bar
Min. Ausgangsdruck (p2,,,) 0 bar

Max. Ausgangsdruck (p2,,.) 8 bar
Nenndurchfluss (Qy) 200 I/min
Maximaler Durchfluss (Q,,,) 350 I/min v
Hysterese (@p2,.,,) ? <0,2%
Wiederholgenauigkeit (@p2,.,,) ? <0,2%
Ansprechempfindlichkeit (@p2,,,,) ? <0,1%
Linearitat (@p2,,,) ¥ <2,5%
Leckage ¥ < 0,75 NI/min
Eigenluftverbrauch © < 1,0 NI/min

Ubei pl = 10 bar und p2 = 6,3 bar, Ap = 1 bar

2 bezogen auf Endwert p2,,,

3 bei Umgebungstemperatur +20 °C
4 bei pl,,, und p2,,;, (O bar)

 nur bei Sollwert > 0

Elektrische KenngroBen

Baureihe

PRE-U3

Ausfiihrung

0 bis 8 bar

Nennspannung (Uy)

24V DC +10 %

Nennleistung (Py) 0,4W
Restwelligkeit (Uy) 10 %
Stromaufnahme (lg,.,) 15 mA
Eingangswiderstand (Rg) 61,5 kQ
Sollwerteingang (W) O bis8V
Auflésung (W/p,) 1 V/bar
Kabelanschluss M8; 3-Pin

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Abgeschirmte Anschlusskabel verwenden

Storfestigkeit

EN 61000-6-2

Stéraussendung

EN 61000-6-4

Version: 01




I
Original-Betriebsanleitung >

Produktbeschreibung HOERBIGER

3.3 Typenschild

@\ HOERBIGER

Flow Control GmbH

@ D-86972 Altenstadt, Suedl. Roemerstr.15 /
\

O “_®

O —0O

1 | Adresse 5 | Elektrische Anschlussbelegung

2 | Ausfihrung 6 | Technischer Stand

3 | Artikel-Nr. 7 | Produktionsdatum (Format JJ/WW)
4 | Technische Daten
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4 Montage und Installation

4.1 Montage

Aﬁ

Lebensgefahr durch elektrische Spannung!
m Vor Montage und Demontage des Ventils Strom abschalten.

Quetschgefahr durch unkontrolliertes Bewegen der Maschinen

Personen- und/oder Sachschaden maoglich.
m Vor dem erneuten Start der Anlage MaBnahmen treffen, mit denen ein unkontrollier-
tes Bewegen der Maschinen verhindert wird.

m Sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrdungsbereich befindet.

A_

Personen- oder Sachschaden durch Uberdruck

Nicht ordnungsgemaB angeschlossene oder defekte Pneumatikverbindungen kdnnen sich
unter Druck I6sen und zu schwersten Verletzungen fiihren.

m Vor der Montage und Demontage von Ventilen Druckluft abschalten.
m Sicherstellen, dass weder Eingangs- noch Ausgangsdruck an den Ventilen anliegen.

m AusschlieBlich Komponenten verwenden, die flr die zugelassen Druckbereiche geeig-
net sind (siehe Technische Daten, Seite 11).

m  GemaRB der speziellen landerspezifischen Sicherheitsbestimmungen verfahren.

v" Die Rohrleitungen und Flanschflachen sind frei von Verschmutzungen.

v' Der Eingangsdruck ist um mindestens 1 bar groBer als der maximal benétigte Aus-
gangsdruck.

1. Sicherstellen, dass im Ventil und in der Anschlussplatte die entsprechenden O-Ringe
bzw. Dichtungen eingelegt sind.
2. Ventil wahlweise auf eine Anschlussplatte zum direkten Anschluss von Leitungen

oder auf eine weitere pneumatische Verstarkerstufe montieren. HINWEIS! Anzugsdreh-
moment: 50 +5 Ncm

Beeintrachtigung der Ventilfunktion méglich
@ m Sicherstellen, dass der EntliftungsanschluB und der PilotentliftungsanschluB nicht
abgedeckt sind. Staudruck an einem dieser Anschlisse beeintrachtigt die Funktion
des Ventils.
m Ventil vor GbermaBiger Warmeeinstrahlung schiitzen.

m Ventil vor widrigen Umgebungsbedingungen, wie z.B. Spritzwasser oder Schmutz,
schitzen, um die Schutzart entsprechend dem Datenblatt zu gewéahrleisten.
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4.2 Elektroinstallation

/N

Lebensgefahr durch elektrische Spannung!

4.3
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m Das Gerat nur durch einen Fachmann an die Stromversorgung und die Steuerleitun-
gen anschlieBen lassen.

m Die Installation darf nur im stromlosen Zustand erfolgen.

m  Gegen unbeabsichtigtes Einschalten sichern.

m Elektrische Kabel vor dem AnschlieBen auf Beschadigung lUberpriifen.

1. Zum Anschluss das mitgelieferte Kabel oder ein qualitativ gleichwertiges Kabel mit
passender Geratesteckdose entsprechend Kapitel Elektrisches Anschlussbild /
Steckerbelegung, Seite 15 verwenden.

2. Kabel an die Geratesteckdose anschlieBen und handfest verschrauben. HINWEIS! Es
darf keine mechanische Belastung auf das Kabel wirken.

3. Typenschild lesen. Anhand der Bestellnummer (bezeichnet als ,,F-No*) die Klassifi-
zierung des vorliegenden Gerates finden.

4. Die einzelnen Drahte des Kabels entsprechend der Anschlussbelegung unter Elektri-

sches Anschlussbild / Steckerbelegung, Seite 15 anschlieBen.

Elektrisches Anschlusshild / Steckerbelegung

Stecker-Pin-Nr.

blau @
schwarz @

braun @

{ ek y
T
'\-.%l?‘

@)

Abb. 5: Anschlussschema

Stromversorgung 24 V DC/ 15 mA 4 | Sollwerteingang (Spannung)

3 | GND-Sollwert und Versorgung

Version: 01
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5 Inbetriebnahme

5.1 Inbetriebnahme

A Quetschgefahr durch unkontrolliertes Bewegen der Maschinen

Personen- und/oder Sachschaden méglich.

m Vor dem erneuten Start der Anlage MaBnahmen treffen, mit denen ein unkontrollier-
tes Bewegen der Maschinen verhindert wird.

m Sicherstellen, dass sich niemand im Gefédhrdungsbereich befindet.

Storungen durch elektromagnetische Strahlung
m Ventil nicht in direkter Nahe von Geraten mit hoher elektromagnetischer Abstrahlung

montieren.

m Zur Einhaltung der Bestimmungen nach EMV-Richtlinie 2004/108/EG abgeschirmte
Leitungen verwenden.

v Die Stromversorgung ist abgeschaltet.

v’ Es liegt kein Eingangs- oder Ausgangsdruck an.
1. OrdnungsgeméaBe Montage Uberprifen.
2. Druckluftzufuhr 6ffnen.

3. Elektrische Signalsteuerung einschalten.

All rights, errors and changes reserved. Version: 01
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6 Instandhaltung

Beeintrachtigung der Ventilfunktion durch falsche Reinigung
m Bei Reinigungsarbeiten keine l6sungsmittelhaltigen Reiniger verwenden.

m In die Offnungen fiir Entliftung und Handbetatigung diirfen keine Lésungsmittel und
Feststoffe gelangen.

Personen- oder Sachschaden durch unsachgemaBe Instandsetzung

Fehlfunktionen kdnnen die Folge sein.
m Im Storfall das Gerat NICHT instandsetzen.
m |m Stoérfall das Gerat sofort stilllegen.

m Das komplette Ventil ausbauen und zur Gebietsvertretung des Herstellers zur In-
standsetzung einsenden.

6.1 Inspektions- und Wartungsplan

Auszufiihrende Tatigkeiten nB t w | %j J BS
m Pneumatikverbindungen auf Dichtigkeit pri- X

fen
m Elektrische Kabel prifen auf Risse, Knicke X

und Schaden an der Kabelisolierung priifen.
m Beschadigte Leitungen tauschen.

m Typenschilder auf Vorhandensein, Sichtbar- 1
keit, Lesbarkeit und Vollstéandigkeit prifen,
ggf. ersetzen

m Befestigungsschrauben auf festen Sitz priifen, X
ggf. nachziehen

Legende: nB = nach Bedarf, t = taglich, w = wochentlich, Y4 = vierteljahrlich, J = Jahre,
BS = Betriebsstunden
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7 Transport und Lagerung

1. Das Produkt in ebenen, trockenen Raumen lagern, die staub- und schwingungsfrei
sind.

2. Bei langerer unverpackter Lagerung alle pneumatischen Anschliisse des Ventils mit
rickstandsfrei ablésbarem Klebeband verschlieBen.

Weitere Informationen, siehe Technische Daten, Seite 11.
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8  Storungsheseitigung

1. Am Gerét keine Veranderung oder Stérungsbeseitigung durch den Kunden oder Dritte
vornehmen.

2. Das defekte Produkt an den Hersteller bzw. dessen Gebietsvertretung zur Instandset-
zung einsenden.
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9  AuBerbetriebnahme und Entsorgung

9.1 Ausserbetriebnahme / Demontage

A Verletzungsgefahr durch Druck
m  Keine Arbeiten am Ventil durchfiihren, wenn Druck anliegt.

v Die Stromversorgung ist abgeschaltet.
v Es liegt weder Eingangs- noch Ausgangsdruck an.

v' Die Maschinen/Anlagen (z.B. Aktoren) sind in sichere Schaltzustande (Regelpositio-
nen) gefahren.

= Demontage durchfiihren.

9.2 Entsorgung

Die Entsorgung der Verpackung und der verbrauchten Teile ist Aufgabe des Kunden.

= Das Produkt geméaB den o6rtlichen Bestimmungen bei zugelassenen Sammelstellen
oder zugelassenen Entsorgungsunternehmen entsorgen.
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10 Anhang

10.1 Produktbeobachtung

Unser Ziel ist eine kontinuierliche Weiterentwicklung unserer Produkte und eine enge Zu-
sammenarbeit mit dem Kunden. Bitte informieren Sie uns tber Stérungen oder Probleme
mit dem Ventil.

10.2 Sach- und Rechtsmangel

Anderungen an dieser Betriebsanleitung sowie Anderungen von technischen Details ge-
genlber den Angaben und Abbildungen in dieser Betriebsanleitung werden vorbehalten.

Die Firma HOERBIGER Flow Control GmbH erteilt keine Beschaffenheits- und Haltbar-
keitsgarantien, ebenso keine Garantien auf die Eignung fiir einen bestimmten Zweck.
Diese miissen ausdriicklich schriftlich vereinbart sein. Offentliche AuBerungen, Anprei-
sungen oder Werbung stellen keine Beschaffenheitsangabe der Produkte dar.

Die Sach- und Rechtsmangelanspriiche des Betreibers setzen voraus, dass dieser den
Mangel unverziiglich, jedoch spéatestens innerhalb von zwei Werktagen, schriftlich gel-
tend macht. HOERBIGER Flow Control GmbHist in keinem Fall fiir Schaden am Produkt
selbst oder durch das Produkt verursachte Folgeschaden verantwortlich, die durch un-
sachgemaBe Handhabung des Produktes hervorgerufen werden.

Soweit ein Mangel von HOERBIGER Flow Control GmbH zu vertreten ist, ist HOERBIGER
Flow Control GmbH nach ihrer Wahl zur Nachbesserung oder Ersatzlieferung berechtigt.

Eine Haftung der Firma HOERBIGER Flow Control GmbH — gleich aus welchem Rechts-
grund — besteht nur bei Vorsatz oder bei grober Fahrlassigkeit, bei schuldhafter Verlet-
zung von Leben, Korper, Gesundheit, bei Mangeln, die arglistig verschwiegen oder deren
Abwesenheit ausdriicklich schriftlich garantiert wurde. Des Weiteren soweit nach dem
Produkthaftungsgesetz fiir Person- oder Sachschaden an privat genutzten Gegenstanden
gehaftet wird.

Bei schuldhafter Verletzung wesentlicher Vertragspflichten haftet HOERBIGER Flow Con-
trol GmbH auch bei leichter Fahrlassigkeit, jedoch begrenzt auf den vertragstypischen,
vorhersehbaren Schaden. Weitere Anspriiche sind ausgeschlossen.

Sach- und Rechtsmangelanspriiche erléschen bei Nichtbeachtung einzelner Regelungen
dieser Betriebsanleitung, der einschlagigen gesetzlichen Bestimmungen sowie weiterer
Hinweise der HOERBIGER Flow Control GmbH.

Insbesondere ist die HOERBIGER Flow Control GmbH nicht fiir Ausfalle oder Fehler ver-
antwortlich, die durch Modifikationen des Kunden oder anderer Personen hervorgerufen
wurden. In solchen Féllen werden die anfallenden Reparaturkosten berechnet. Diese wer-
den ebenfalls fir die Uberpriifung des Gerates berechnet, wenn kein Fehler am Gerat
festgestellt werden konnte.

Es bestehen keine Anspriiche auf Lieferbarkeit von Vorgéngerversionen und auf die Nach-
ristbarkeit ausgelieferter Gerate auf den jeweils aktuellen Serienstand.
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10.3 Konformitatserklarung

Die aktuelle Konformitatserklarung ist im Lieferumfang enthalten bzw. kann dem Down-
load-Bereich auf der Firmenwebsite entnommen werden:

http://www.hoerbiger.com/
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